


Velkommen til lansering av 
temasenteret om luftforurensning, 
transport, støy og industri – ETC/ATNI



Program
13.00-13.30: Velkommen og innledning

• Velkommen og kort introduksjon ved NILUs direktør Kari Nygaard

• Kort hilsen ved Ketil Kjenseth, leder av Stortingets energi- og miljøkomité

• Kort hilsen fra EIONET og Norges representant i EEA Management Committee, Mari Bjørhei og Bjørn Bjørnstad, 
Miljødirektoratet

• Videohilsen fra direktør Hans Bruyninckx, Det europeiske miljøbyrået (EEA)

13.30-14.15: Glimt fra arbeidet

• NILUs rolle i etableringen av det internasjonale luftarbeidet ved Kjetil Tørseth, NILU

• NILUs samarbeid med Det europeiske miljøbyrået gjennom 25 år ved Cristina Guerreiro, NILU

• ETC/ATNI: hva betyr dette arbeidet for deg og meg? ved Alena Bartonova, NILU

• Fra satellitter til mikrosensorer: nye metoder for måling av luftkvalitet ved Philipp Schneider, NILU

• Nye data, nye metoder for bedre utslippsberegninger ved Henrik Grythe, NILU

14.15-14.45: Viktige betraktninger

• Avdelingsdirektør Johan Øvrevik, Folkehelseinstituttet

• Fagsjef Ole Løfsnæs, Norsk Industri

• Spesialrådgiver Ingunn Borlaug Lid, Forskningsrådet

14.45-15.00: Spørsmål fra salen

15.00-16.00: Mingling og lett servering



NILUs rolle i det internasjonale luftarbeidet
Kjetil Tørseth
forskningsdirektør - atmosfære og klimaforskning



NILU etablert i 1969 motivert av sur nedbør og 
by/industriforurensning

NILU v. Brynjulf Ottar tok initiativ til OECD-LRTAP-prosjektet (1972-1977)

– Koordinerte målinger over Europa

– Utslippsoversikter

– Spredningsmodell for langtransport

LRTAP gikk parallelt med SNSF-prosjektet (effekter på skog og fisk)

Resulterte i Konvensjonen om grenseoverskridende luftforurensning (CLRTAP)

– EMEP protokollen som finansierer tekniske sentre som fremskaffer kunnskap for 
utslippsarbeidet

- to norske sentre: 

EMEP-CCC (NILU) og EMEP-MSC-W (Met.no)(total 7-8 årsverk siden 1977)



www.nilu.no/projects/ccc/reports.html

http://www.nilu.no/projects/ccc/reports.html


• Stasjonsplassering
• Instrumenter
• Metoder og prosedyrer
• Kvalitetssikring
• Dataforvaltning
• Kapasitetsbygging



EMEP-Chemical Coordinating Centre

mandat:

• Koordinere landenes målinger

• Kvalitetssikring, opplæring

• Kontrollere data som rapporteres

• Lagre og tilggjengeliggjøre data

• Evaluere og tolke resultater

• Koordinere med overvåking under 
andre rammeverk enn EMEP



«Arctic haze»

1977





Marine konvensjoner

• Atmosfærisk langtransport utgjør en vesentlig del budsjettet av fourensning til marine områder
• Marine konvensjoner har valgt å overlate regulering av utslipp til luft til CLRTAP
• Har egne tilførselsprogram, delvis overlapp med EMEP og NILU er datasenter  



Minamatakonvensjonen om kvikksølv
CLRTAP 1998 Protocol on Heavy Metals

Quantitative assessment of worldwide 

contamination of air, water and soils 

by trace metals



Stockholmkonvensjonen om POPs



WMO – Global Atmosphere Watch

Klimagasser

Ozon

Aerosoler/partikler

Reaktive gasser

Deposisjon

UV-stråling



Fra «overvåking» til «forskningsinfrastruktur»... 

Stor vitenskapelig produksjon basert på måledata om atmosfæren

Økende kvalitetskrav/peer review

«Åpne data» – 40 års tradisjon



• FN-konvensjoner: bakgrunnsstasjoner, effekter på økosystemer, klimadrivere, 
regionale og globale trender, høy presisjon, forskningsdrevet, 
hemisfærisk/global skala

• EU/EEA: eksponering og helse, lokale målinger, direktiver, drevet av EUs 
politikk. 

• NILU har sentrale roller i begge «leire» mhp underliggende 
kunnskapsfremskaffelse (spesielt overvåking og assessment)



Kjetil Tørseth, kt@nilu.no

www.nilu.no

Kjetil



NILUs samarbeid med Det europeiske
miljøbyrået gjennom 25 år

Cristina Guerreiro

Forskningsdirektør miljøeffekter og bærekraft

Leder for NILUs deltakelse i EEAs temasentre



Smakebiter fra arbeidet i temasenteret

Overvåkning av luftkvalitet

Modellering av eksponering

Utvikling av utslipp og luftkvalitet

Kvantifisering av effekter

Utforming/revisjon av europeisk 
regelverk 

Vurdering av miljøpolitikkens 
effektivitet fra europeisk til lokalt nivå



Overvåkning

Veiledning, kontroll, støtte medlemsland med:

Design av overvåkningsnettverk

Målemetoder

QA/QC måledata

Database

 Harmonisering av målinger



Modellering
Vurdering av luftkvalitet og 

eksponering

Varsling

Tiltaksutredninger

Hvor kommer forurensning fra?

Meteorologi & langtransportert 
forurensning

Design/evaluering av målenettverk



Luftkvalitetskart
Eksponering av befolkning og økosystemer 



Luftkvalitetens effekter på helse

EU urban population exposed to air pollution  
above EU standards above WHO guidelines

For tidlig død i Europa (2015)

• PM2.5 422 000

• NO2 79 000

• O3 17 700



Air Quality in Europe-rapportene har vært blant EEAs mest 
nedlastede og refererte publikasjoner – fra 1997 til i dag

http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2018 



Integrerte utredninger
Klima & luftkvalitet 

Luftkvalitet & støy
Analyse av 
utslippssektorer: 
energi

 industri

transport

 jordbruk

forbrenning i 
husholdninger

 Kilder

Utvikling

 Effekter

 Tiltak



Helse- og miljøkostnad av industriutslipp til luft



https://www.google.no/imgres?imgurl=https://lookaside.fbsbx.com/lookaside/crawler/media/?media_id%3D356583437751487&imgrefurl=https://www.facebook.com/EUClimateAction/&docid=YttpXpz5TFLaLM&tbnid=W3vgkFLfpTVNAM:&vet=1&w=400&h=400&bih=907&biw=1904&ved=0ahUKEwj39LLS6OvgAhWSiIsKHe5YD7YQMwg-KAAwAA&iact=c&ictx=1
https://www.google.no/imgres?imgurl=https://lookaside.fbsbx.com/lookaside/crawler/media/?media_id%3D356583437751487&imgrefurl=https://www.facebook.com/EUClimateAction/&docid=YttpXpz5TFLaLM&tbnid=W3vgkFLfpTVNAM:&vet=1&w=400&h=400&bih=907&biw=1904&ved=0ahUKEwj39LLS6OvgAhWSiIsKHe5YD7YQMwg-KAAwAA&iact=c&ictx=1


Cristina Guerreiro

cbg@nilu.no



ETC/ATNI – temasenter for luft, 
transport, støy og industri
– hva gjør vi?

Alena Bartonova, ETC/ATNI-leder



Europeiske temasentre

Luft, transport, støy og industri

Biodiversitet

Klimaendringer, sårbarhet og tilpasning

Klimatiltak og energi

Innlands-, kyst- og havvann

By-, land- og jordsystemer

Avfall og materialer i grønn økonomi

Tema-
senter

Tema-
senter

Det 
Europeiske 

miljø-
byrået

EEA

Tema-
senter

Tema-
senter

Tema-
senter

Tema-
senter

Tema-
senter



Temasenter for luft, transport, støy og industri



Hva gjør et temasenter

Bidrar til kunnskapsgrunnlaget

Kvalitetssikrer miljødata og gjør dem tilgjengelige

Sammenstiller miljøinformasjon

Gjør forskning tilgjengelig for bruk i samfunnet

Utveksler informasjon på tvers av faglige nettverk 

Deler informasjon på tvers av landene



Temasenterets resultater: hva betyr dette for 
deg og meg?

På bakgrunn av temasenterets kunnskapsgrunnlag 
utføres miljøarbeid i praksis:
Min og din hverdag

Byenes strategi og tiltakene på ulike områder

Industriens strategi

Forvaltningen nasjonalt – lover, regler, tiltak

Direktiver og internasjonale avtaler.



Temasenterets oppgaver

Støtte for datarapportering og formidling

– Luftkvalitet, utslipp til luft, transport, støy, industriutslipp

– 10 juridiske instrumenter (direktiver)

Integrerte vurderinger, konsekvenser av utviklingstrender, 
politikkinstrumenter; indikatorer

– Miljøstatus og trender 

– Opprettholde og oppdatere indikatorer og vurdere deres utvikling

– Vurdering av politikk, scenarioer, utsikter og fremtidige teknologiske og 
samfunnsmessige transformasjoner

– Konsekvenser, avvik i utviklingen, synergier mellom politikker

Kapasitetsbygging i landene, samarbeid på tvers av temasentre



Temasenterets bidrag

Datainnsamling

Rapporter om aktuelle temaer 

Indikatorer

Landsoversikter

«State Of the Environment Report» 
hvert 5. år



Utslipp fra industrien - prtr.eea.europa.eu



Landprofil

Country profile

https://www.eea.europa.eu/themes/industry/industrial-pollution/industrial-pollution-country-profiles-2018



Er elektriske biler miljøvennlige ut fra en 
livssyklusanalyse?

Klimaendringer: 17-30% mindre 
klimagassutslipp under «vanlig» 
energimiks (bruken oppveier 
produksjon)

Helse: lokal luftkvalitet bedret

Økosystemer: batteriproduksjon

Sirkulær økonomiperspektiv: nye 
prosesser for gjenvinning av sjeldne 
jordarter er nødvendige 



Persontransport i EU-28 (milliarder passasjer-km) 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/passenger-and-freight-
transport-demand/assessment
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Millioner av innbyggere i EØS utsettes for støy
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/exposure-to-and-
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/exposure-to-and-annoyance-by-2


Europeisk luftkvalitetsindeks – timesdata siden 2017
http://airindex.eea.europa.eu/

http://airindex.eea.europa.eu/


www.eea.europa.eu
Takk for oppmerksomheten! 

alena.bartonova@nilu.no

http://www.eea.europa.eu/


Fra satellitter til sensornettverk

To alternative teknologier til tradisjonell
overvåking av luftkvalitet

Philipp Schneider



Tradisjonell luftkvalitetsovervåkning

• Meget nøyaktige målinger
• Kun punktmålinger
• Vanligvis bare få steder per by



Overvåkning av luftkvalitet fra global til lokal skala

Global og regional skala Lokal skala



Overvåkning av luftkvalitet med satellitter

DEL 1





Oslo

Gardermoen

Sarpsborg

Sentinel-5P 
nitrogendioksid
(NO2) over 
Oslofjordområdet 
(juni-august 2018)

Porsgrunn



Kun satellittdata

Satellittdata
nedskalert med 

modellinformasjon



Kartlegging av luftkvalitet ved hjelp av 
nettverk av mikrosensorer

DEL 2



Sensorsystemer for luftkvalitet



Kartlegging av urban luftkvalitet med et nettverk av sensorer

Oslo: Typisk romlig fordeling av
luftkvalitetsovervåkingsstasjoner med 
referanseverktøy brukt til
reguleringsformål.



Røde prikker: Målestasjoner som 
overvåker luftkvalitet (NO2)
Blå prikker: Posisjoner for plassering av 
rimelige mikrosensorer

Et tett sensornettverk kan brukes sammen
med modellinformasjon for å generere
detaljerte urbane luftkvalitetskart

Kartlegging av urban luftkvalitet med et sensornettverk



Data-assimilering
av mikrosensorer
på by-skala

Modelldata ved 25 m 
romlig oppløsning og
hypotetiske
observasjoner av
NO2 [μg / m3] fra
AQM-stasjoner og et 
mikrosensornettverk
med variabel
nøyaktighet. 
Størrelsen på
prikkene indikerer
hvor nøyaktig hver
observasjon er.

High confidence

Low confidence

Før data-assimilering



Data-
assimilering av
mikrosensorer
på by-skala

Resultat av 
dataassimilering 
("analyse") ved 25 
m romlig 
oppløsning og 
hypotetiske 
observasjoner av 
NO2 [μg/m3] fra 
AQM-stasjoner og 
et nettverk  av 
mikrosensorer med 
variabel 
nøyaktighet. 
Størrelsen på 
prikkene indikerer 
hvor nøyaktig hver
observasjon er.

Etter data-assimilering



Eksempel av 
data-
assimilering 
på lokal skala. 

PM2.5 for 
Oslo, vist her 
for 23. august 
2018 kl 14.00 
UTC

+



Assimilert PM2.5-kart for Oslo, hver time gjennom en hel dag
00:00 UTC to 23:00 UTC



De tradisjonelle, avanserte målestasjonene er påkrevd i forhold til
regelverket, og er dessuten nødvendige for å kunne kvalitetssikre
og verifisere data fra satellitter og mikrosensorer

Data fra moderne satellittinstrumenter kan gi oss enestående
informasjon om romlige mønstre og tidsmessige trender for 
luftforurensning (på global og regional skala)

For by-skala kan nettverk av mikrosensorer brukes til overvåking
og kartlegging av urban luftkvalitet helt ned på gatenivå

Ting å tenke på



www.nilu.no
Philipp Schneider, ps@nilu.no



Nye data, nye metoder 
for bedre utslippsberegninger

Henrik Grythe

NILU - Norsk Institutt for Luftforskning



Luftkvalitetsproblemet vårt:

Hvor mye bidrar partikler fra vedfyring til luftforurensning?

~50% bidrag



Hvor skjer vedfyringen? Hvor er ildstedene?



Datainnsamling

• Fra SSB: Bygninger - 2.4 Mil hus + hytter

• Fra ENOVA: Energiforbruk - 660 000 husstander totalt og per energisektor for hver boligtype.

• Brannvesen: Ildsteder og ovner - >1M data punkter Ovnsmodell/teknologitype (Rentbrennende); 

• Webcrawled: Hustype og oppvarmingskilder m.m. - >440k Boligannonser (finn.no); 



Webcrawling



Etter 1 år: >27.000 bilder av ovner. 
Men hvilke viser nye og hvilke viser gamle ovner?

4.946 bilder ble klassifisert manuelt… 

Webcrawling og maskinlæring



Webcrawling og maskinlæring

Etter 1 år: >27.000 bilder. Men hvilke viser nye og hvilke viser gamle ovner?



Nye data-> nye metoder

MetVed-modellen



Nye data, nye metoder for bedre utslippsberegninger

Henrik Grythe
NILU - Norsk Institutt for Luftforskning

• Innsamlede data legger grunnlaget for alle utslippsberegninger.

• Webcrawling ga bedre og mer nøyaktige data -> bedre og mer nøyaktige utslipp.

• Muliggjør bedre tilpasning av utslippsreduserende tiltak.



Henrik Grythe, heg@nilu.no

www.nilu.no

Henrik




