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Innledning 
 
Norsk institutt for luftforskning (NILU) har på oppdrag fra Statens 
forurensingstilsyn (SFT) gjennomført modellberegninger for  luftkvalitet i Oslo  
for årene 1995, 1998 og 2001 for om mulig finne en trend i 
konsentrasjonsfordeling og personeksponering av PM10 og NO2.  Dette foredraget 
vil beskrive trenden kun for PM10. 
 
Metode 
Til beregning av totalbelastning av luftforurensning for forskjellige 
kildekategorier er det benyttet det integrerte overvåkingssystemet AirQUIS 
utviklet av NILU.   
 

Moduler i AirQUIS
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Figur 1: Moduler  i NILUs overvåkingssystem for luftkvalitet – AirQUIS. 
 
AirQUIS er et GIS-basert, brukervennlig planleggingsverktøy for luftkvalitet som 
kombinerer "online" data-innsamling, statistiske evalueringer og numeriske 
modeller for atmosfærisk spredning i tillegg til eksponeringsberegninger. 
Systemet er installert i Norge og i mange land verden over og gir brukeren 
mulighet for å få informasjon om luftkvaliteten i nåtid, foreta statistiske analyser 
og presentasjoner av data, samle inn utslippsdata for modeller og foreta 
beregninger av framtidige konsekvenser av planlagte utslipp. Systemet er også 
knyttet til værvarslingsmodeller slik at varsling av luftkvalitet kan utarbeides. 
 
AirQUIS  brukes som en plattform i overvåkning av luftkvalitet, modeller kan 
beregne konsentrasjoner og eksponering og systemet brukes i dag til 
tiltaksanalyser og etablering av kostnadseffektive strategier for å bedre 
luftkvaliteten i storbyer i Europa, Asia, Afrika og Midtøsten. 
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AirQUIS-systemet er GIS-basert og inneholder følgende moduler:  
• On-line overvåkingssystem med avansert måledatabase 
• Utslippsdatabase for utslipp fra industri, trafikk og forbruk av fossile 

brensler 
• Statistiske modeller og rapportmodul 
• Atmosfæriske spredningsmodeller for industri (punkt), trafikk (linje) og 

forbruksdata (areal) 
• Eksponeringsberegninger i henhold til norske og internasjonal forskrifter 
• Planleggingsverktøy for luftkvalitet for byer og industriområder 
 
Beregningene er  utført for både bygningspunkter og som rutemiddel. For de ruter 
eller bygningspunkter der det var overskridelse av de nasjonale målene, ble det 
beregnet en midlere prosentvis fordeling av bidraget til overskridelsen fra de ulike 
kildekategoriene. Dette bidraget ble beregnet som en gjennomsnittsverdi av de 
prosentvise bidragene til konsentrasjonen for hver enkelttime for henholdsvis NO2 
og for hvert enkeltdøgn for PM10 der totalkonsentrasjonen i ruten eller 
bygningspunktet var over grenseverdiene for NO2 og PM10. 
 
 
Inngangsdata 
Inngangsdataene for beregningene består av trafikkdata, forbruk av fossilt brensel  
fra punktkilder og arealkilder, samt meteorologiske data og bakgrunnsverdier  av 
NO2, NOX, ozon, PM10 og benzen for beregningsperioden. I tillegg benyttes  
befolkningsfordeling i ruter og i bygningspunkt til å beregne eksponering. 
 
Befolkningsdata 
Data for antall personer bosatt i Oslo er levert av SSB. Totalt antall bosatte i Oslo 
endret seg lite fra  502006 personer i 1995 til 507467 i 2001. Antall personer 
beregnet i bygningspunkt er tilsvarende 63176 i 1995 og  77814 i 2001.  Antall 
personer beregnet i bygningspunkt er  funksjon  av bygningenes avstand fra vei og 
årlig døgn trafikk (ÅDT) på vegnettet.   
 
Meteorologiske data 
Meteorologiske data fra målestasjonen på Hovin er brukt for alle 3 årene. Data fra 
Blindern ble brukt i perioder da data fra Hovin manglet ved bruk av statistiske 
sammenhenger mellom vinddata på Valle Hovin og Blindern. Meteorologiske 
inngangsdata er timevise verdier av vindretning og vindstyrke i 25 m, 
temperaturdifferanse mellom 25 og 8 m, temperatur, relativ fuktighet og nedbør.  
 
 
Utslipp til luft 
 
Veitrafikk 
Oslo har hatt en jevn økning i trafikk fra 1995 til 2001. Kjøretøykilometer i 2001 
var økt med 22 % med utgangspunkt i 1995. Samtidig var det en betydelig 
reduksjon i piggdekkandel i det samme tidsrommet. Statens Vegvesen har oppgitt 
prosentvis trafikkarbeid med piggfrie dekk for 1995, 1998 og 2001 i Oslo som har 
økt fra ca. 30% i 1995 til ca. 80% i 2001. Dette medførte at faktoren for 
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resuspensjon ble redusert med 69 % i dette tidsrommet. Totalt sett gir dette en 
reduksjon i oppvirvling av svevestøv på ca 61 % fra 1995 til 2001. 
 
Andre kilder 
Forbruk av fossilt brensel fra arealkilder og punktkilder ble levert av Statistisk 
sentralbyrå (SSB). Forbruksdata fra SSB er inndelt i ca 80 kildekategorier . For å 
redusere antall kategorier som brukes i beregningene blir kildekategoriene fra 
SSB slått sammen til 7 samlekategorier som gitt i tabell1. Disse kategoriene blir 
brukt når skyldfordelingsmatrisen beregnes.  
 
Tabell 8 viser samlet utslipp av PM10 fra samtlige kildekategorier bortsett fra 
trafikk.  Vedfyring vil her være den største kilden til PM10, og vi ser at utslippet 
her er redusert merkbart med ca. 33% fra 1995 til 2001. Selv om utslippet av 
PM10 fra noen kilder har økt, vil vedfyring være så dominerende at det totale 
utslippet blir betydelig redusert fra 1995 til 2001. 
 
Tabell 1: Utslipp av PM10  fra alle kilder utenom trafikk for 1995, 1998 og 2001  
Kategori 1995 1998 2001 
Vedfyring 628.53 515.31 411.71 
Industri 1.89 1.89 1.67 
Primærnæring, offentlig forvaltning og privat tjenesteyting 7.33 7.33 7.59 
Oppvarming unntatt vedfyring 6.68 6.68 8.97 
Motorredskap unntatt gressklippere 57.04 57.04 71.40 
Skip og jernbane 8.91 8.91 5.88 
Sum                 710.37 597.15 507.22 
 
 
Resultater 
 
NILU har for årene 1995, 1998 og 2001 beregnet døgnmidlete konsentrasjoner av 
PM10 og timesmidlete konsentrasjoner av NO2 i bygningspunkter og som 
rutemiddel og sammenholdt disse med nasjonalt mål for luftkvalitet.  
 
Nasjonale mål er : 
NO2 :  150 ug/m3  som 8. høyeste verdi som timesmiddel over året.  
PM10 : 50 ug/m3   som 7. høyeste døgnverdi over året.  
 
I tillegg er det beregnet prosentvis bidrag fra de syv samlekategoriene for hver 
rute og hvert bygningspunkt hvor det er overskridelser av nasjonale mål. De 
prosentvise bidragene i bygningspunktene er også omgjort til ruteverdier ved å 
midle de prosentvise bidragene i bygningspunkter som ligger innenfor samme 
rute.  
 
Resultatene av konsentrasjonsberegningene av PM10  iht. nasjonale mål er  
presentert  i figur 2 og 3. Antall personer eksponert for overskridelse av nasjonale 
mål for PM10 er vist i figur 4 og 5. 
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Figur 2: Konsentrasjonsfordeling av det 8. høyeste døgnmidlede PM10  verdier i Oslo i 1995. 
 

 
 
Figur 3: Konsentrasjonsfordeling av det 8. høyeste døgnmidlede PM10  verdier i Oslo i 2001. 
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Figur 4: Antall personer utsatt for overskridelser av nasjonale mål  i 1995 av PM10 i felt og 
bygning konvertert til felt. 
 

 
 
Figur 5: Antall personer utsatt for overskridelser av nasjonale mål i 2001 av PM10 i felt og 
bygning konvertert til felt. 
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Modellresultatene gav overskridelser av grenseverdiene for PM10 både i bygning 
og i ruter for alle årene. Resultatene viser at ca. 320 000 (63,6%) personer var 
utsatt for overskridelser av nasjonalt mål for PM10 i 1995. Tilsvarende var ca. 220 
000 (43,4%) utsatt for overskridelser av nasjonalt mål for PM10 i 2001. Dette gir 
en reduksjon på ca 100 000 (31%)  personer utsatt for overskridelser iht. nasjonalt 
mål for PM10 fra 1995 til 2001.  
 
Kildebidrag 
Spredningsberegningene er utført for 8 kildekategorier som vist ovenfor. Episoder  
hvor overskridelser av nasjonalt mål  forekommer er relatert til kalde vinterdager 
med lave vindstyrker hvor inversjoner forekommer. Modellresultatene gav at 
langs hovedveiene dominerte belastning fra trafikk, mens i bysentrum var 
vedfyring dominerende. Figur 6 viser en typisk kildefordeling for episoder med 
overskridelse av nasjonalt mål i sentrum av Oslo. Denne viser at vedfyring og 
trafikk er de to dominerende kildekategoriene med hhv. ca. 60% og 30% bidrag til 
totalbelastningen av PM10.   
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Figur 6: Typisk relativt bidrag fra kildekategoriene til personeksponering av PM10  i bysentrum. 
 
Konklusjon 
 
NILU har utført spredningsberegninger for Oslo vedrørende personeksponering av 
PM10  og NO2  for årene 1995, 1998 og 2001 for evaluering av trender i belastning 
av luftforurensning.   
 
Oslo har hatt en jevn økning i trafikk fra 1995 til 2001. Likevel har det vært en 
reduksjon i oppvirvling av svevestøv  i perioden  på grunn av betydelig reduksjon 
i piggdekkandel. For NO2 har det også  i perioden 1995 til 2001 vært en reduksjon 
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i utslippet fra trafikk da  utslippsfaktorene for NO2 er betydelig redusert på grunn 
av nyere teknologi og høyere andel personbiler med katalysator. 
 
Vedfyring er den dominerende kilden til utslipp fra PM10 fra forbruk av fossilt 
brensel fra punktkilder og arealkilder. Utslippet fra vedfyring er betydelig redusert 
fra 1995 til 2001 (34%). Utslipp fra NO2  fra forbruk av fossilt brensel fra 
punktkilder og arealkilder er det ikke noen markant endring fra 1995 til 2001.  
 
Spredningsberegningene gav at antall eksponerte for PM10 og NO2 fra 1995 til 
2001 er redusert med 31 % for PM10 og 77 % for NO2. 
 
Det prosentvise bidragene fra de ulike kategoriene viser at vedfyring og veitrafikk 
er hovedårsak til overskridelser av PM10 og veitrafikk er hovedårsak til 
overskridelse av NO2. 
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