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Sammendrag og konklusjon

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra ERAS Metal AS
utfert spredningsberegninger for utslipp av kvikksglv (Hg), hydrogenklorid
(HCI) og hydrogenfluorid (HF) til luft fra et prosessanlegg i Hayanger.

Det finnes ikke grenseverdier for verken hydrogenklorid (HCI), hydrogenfluorid
(HF) eller kvikksglv (Hg) i luft verken i Norge eller EU. WHOs grenseverdi fra
1987 for kvikksglv i partikler og gassform (gjelder luftens totale innhold av
partikler og gasser) er satt til 1 pg/m*som &rsmiddel.

NILU har foretatt beregninger som tar hensyn til lokale topografiske forhold i
Hgyanger. Utgangspunktet for beregningene er tre ulike malinger av emisjon til
luft fra anlegget utfert i 2008 av Hardanger miljgsenter AS. NILU har brukt
maleresultatene fra den rapporten som har gitt de hgyeste utslippsverdiene av
kvikksglv (juli 2008).

NILUs Dberegninger viser for Hg felgende. Maksimalt bidrag til
bakkekonsentrasjoner i Hayanger sentrum blir 0,04 pg/m*® som timemiddel, som
er langt under WHOs grenseverdi basert pa arsmiddel. Maksimalt bidrag til
bakkekonsentrasjon i fjellskraningen vest for utslippet kan komme opp i 2,4
pg/m® som timemiddel. De meteorologiske forholdene i Hgyanger med
vindretninger ut og inn fjorden tilsier at det sjelden blaser fra utslippspunktet mot
bebyggelsen i fjellskraningen vest for anlegget. Det er derfor helt utelukket av
WHOs grenseverdi pé 1,0 pg/m? som &rsmiddel vil bli overskredet.

For HClI og HF viser beregningene falgende: Maksimalt bidrag til
bakkekonsentrasjoner i Hgyanger sentrum blir 0,41 ug HCl/m® og 0,16 pg HF/m®
som timemiddel. Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjoner i fjellskraning vest
for utslippet kan komme opp i 24,6 pg HClI/m® og 10,0 pg HF/m® som
timemiddel.

Det er viktig & presisere at alle beregninger og konklusjoner i denne rapporten er
basert pa de nevnte maleresultatene som er gjengitt i vedlegg A.
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Spredningsberegninger for kvikksglvutslipp til luft
fra et prosessanlegg i Hayanger

1 Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra ERAS Mental AS
utfart spredningsberegninger for utslipp av kvikksglg (Hg), hydrogenklorid (HCI)
og hydrogenfluorid (HF) til luft fra et prosessanlegg lokalisert i Hgyanger.

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner i neeromradet
ved hjelp av NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX.

Det finnes ikke grenseverdier for de aktuelle komponenter i luft verken i Norge
eller EU. WHOs grenseverdi fra 1987 for kvikksglv i partikler og gassform
(gjelder luftens totale innhold av partikler og gasser) og er satt til 1 pg/m* som
arsmiddel.

2 Utslippsdata

Beregninger er basert pa prosessutslipp fra gitt utslippspunkt: Rapport, ERAS
Metall AS. Malinger av emisjoner til luft fra anlegget — Juli 2008 (Vedlegg A).
Tekniske data i Tabell 1 er gitt av oppdragsgiver.

Tabell 1: Anleggsdata — utslipp. Skorsteinshgyde 26 m*.

Rgykgassmengde 11 348 Nm®/h (tarr)
Raykgasstemperatur 181,1°C
Skorsteinsdiameter 700 mm
Utslippshastighet 21,05 m/s
Kvikksglv 0,783 mg/Nm® (2,469 mg/s)
HCI 8,66 mg/Nm® — (25,289 mg/s)
HF 3,56 mg/Nm® — (10,397 mg/s)

* Se anleggsdata i vedlegg A
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Figur 1: Anleggets plassering. Beregningene er utfgrt for Hayanger sentrum,
samt punkt 1, 2 og 3 vist pa kartet.

3 Meteorologi

De meteorologiske forholdene er kritiske for spredning av utslipp til luft.
Spredningsforholdene kan klassifiseres i tre klasser; ustabile, ngytrale og
stabile/lett stabile atmosferiske forhold. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse
av stabilitetsklassene.

Ustabile atmosferiske forhold forekommer oftest om dagen og om sommeren,
ved klarveer med sterk solinnstraling og svak til middels vindstyrke. Da varmer
solen opp bakken, og det dannes vertikale turbulente luftstrammer som gir god
vertikal spredning av avgassene. For utslipp i bakkeniva vil disse fortynnes raskt,
mens det for skorsteinsutslipp kan forekomme hgye konsentrasjoner naer utslippet
pa grunn av kortvarige nedslag av avgass.

Ngytrale atmosferiske forhold forekommer ved hgye til moderate vindstyrker og
oftest ved overskyet veer. Hay vindstyrke og god mekanisk blanding gir moderat
til god horisontal og vertikal fortynning av avgassene.
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Stabile/lett stabile atmosfeeriske forhold er typisk for stille klare netter og
vintersituasjoner med avkjgling av bakken og det nederste luftlaget. Temperaturen
gker med hgyden over bakken og dette gir darlig vertikalspredning i det stabile
laget. Nar relativt varm luft fra sjg transporteres innover kaldt land, vil det
nederste luftlaget stabiliseres. Dette gir darlig spredning av reykfanen bade
vertikalt og horisontalt. For bakkeutslipp vil denne situasjonen veere kritisk, idet
den vertikale fortynningen er liten. For skorsteinsutslipp vil liten vertikal
spredning fare til at utslippet farst nar ned til bakken langt fra utslippet.

4 Spredningsberegninger

Det er utfgrt beregninger av maksimale timemiddelkonsentrasjoner ved hjelp av
NILUs gaussiske spredningsmodell CONCX, hvor det antas at konsentrasjons-
fordelingen i avgassen er normalfordelt horisontalt og vertikalt vinkelrett pa
vindretningen (Bghler, 1987). Beregningene er utfgrt for ustabile, ngytrale, lett
stabile og stabile atmosfeeriske forhold.

Spredningsberegningene er gjennomfert med utslipp gitt pr. tidsenhet, og
konsentrasjoner i omgivelsene er gitt i ug/m®,

5 Beregningsresultater

Det finnes ikke grenseverdier for de aktuelle komponenter i luft verken i Norge
eller EU. WHOs grenseverdi fra 1987 for kvikksglv i partikler og gassform
(gjelder luftens totale innhold av partikler og gasser) og er satt til 1 pg/m* som
arsmiddel.

NILU har foretatt beregninger som tar hensyn til lokale topografiske forhold i
Hgyanger. Utgangspunktet for beregningene er tre ulike malinger av emisjon til
luft fra anlegget utfert i 2008 av Hardanger miljgsenter AS. NILU har brukt
maleresultatene fra den rapporten som har gitt de hgyeste verdiene av kvikksglv
(juli 2008).

NILUs beregninger viser fglgende. Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjoner av
Hg i Heyanger sentrum blir 0,04 pg/m*® som timemiddel, som er langt under
WHOs grenseverdi som arsmiddel. Maksimalt bidrag til bakkekonsentrasjon i
fjellskrdningen vest for utslippet kan komme opp i 2,4 pg/m® som timemiddel. For
HCI og HF viser beregningene falgende for Hayanger sentrum: 0,41 pg HCl/m®
og 0,16 pg HF/M® som maksimalt timemiddel. Maksimale beregnede
konsentrasjoner som timemiddel pa gitte punkter i Figur 1 er som falger:

e Punkt 1: Hg (0,9 pg/m®), HCI (9,2 pg/m®), HF (3,8 ug/m?)
e Punkt 2: Hg (2,2 pg/m®), HCI (22, 5 pg/m®), HF (9,2 ug/m?)
e Punkt 3: Hg (2,4 pg/m®), HCI (24,6 ug/m?), HF (10,0 ug/m?)

De meteorologiske forholdene i Hayanger med vindretninger ut og inn fjorden
tilsier at det gjelden blaser fra utslippspunktet mot bebyggelsen i fjellskraningen
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vest for anlegget. Der er derfor helt utelukket av WHOs grenseverdi pa 1,0 pg/m®
som arsmiddel vil bli overskredet.

Det er viktig & presisere at alle konklusjoner i denne rapporten er basert pa de
nevnte maleresultatene som er gjengitt i vedlegg A.
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Figur 2: Hg-bidrag til bakkekonsentrasjon. Enhet: ng/m* (10 pg/m?).
Reykgassmengde 11 348 Nm®/h, og avgasshastighet 21,05 m/s. 8,89 g/h
(2,469 mg/s).
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|S_—|IESIIHM forurensningstilsyn
| Morwegion Fallition Conteaod Authariy

ERAS Metal AS Stalens farurersningstilyn
Ph 5l Faslbaks 8100 Dwp, O03Z Csla
6991 Hm-angm- Eesaksadrasse: Sramsveien 85

Talafan: 22 57 24 0
Telelghs: 22 6T 67 05
E-post: postmotiaki@st.ng
Irgernaatt waaw, 58,00

Date: 17022009
varmt:  2008/28  408/2002-032
peres ref: Gy Helens Haukereid/Bror Magnus Heegaard
ssksbenandler  Bente Sleire, telefon: 22573559

Palegg om spredningsberegninger av utslipp

ERAS Metal skal snarest og senest innen 2. mars 2009 ha gjennomfert sprednings-
beregninger av kvikksalvutslipp til luft. Vedtaket kan pdklages innen tfre uker.

Vi viser til SFTs inspeksjon ved ERAS Metal A8 6. febwuar 2008, til virt brev av 11.
februar 2009 med krav om 8 overhelde krav som gjelder kvikksabutslipp. Videre vises
til telefonsamtale med Gry Helene Haukereid 1 dag om spredningsberegninger.

- -- ——--- Pi- inspeksjenen-mottok SF e milerapporter fra-annethal vir 2008 -som-tilsier st ERAS - — —
Metal AS har store overutslipp av kvikksolv, Evikkselv er et globalt miljeproblem fordi
det ikke brytes ned og kan tas opp av levende organismer og opplonsentreres | nerings-
kjeden.

SFT har bedt Nasjonalt Folkehel seinstitutt vardere de helsemessige aspekter ved de
lovikksalvtslippene som ble mélt i 2008, Til denne vurderingen trenger folkehelse-
instituttet spredningsheregninger basert pa de siste utslippsmalingene. SFT er kjent med at
ERAS Metal har de nedvendige omradedata for & gjere spradningsberegninger, og at
oppdaterte spredningsberegninger derfor kan gjeres relativi raskt,

P& grunnlag av forannevnte og med hjemmel i forurensningslovens § 51 pkt b), palegger
SFT bedriften 4 gjennomfare spredningsheregninger av kvikkselvutslipp til luft.
Beregningene skal ta wigangspunkt i tre mélerapporter hhv juli 2008, september 2008 og
desember 2008 fra Hardanger Miljesenter som SFT fikk overlevert ph inspeksjonen.
Malingerberegninger skal utfores av vavhengig fagekspertise.

Resultater av undersekelsen og en vurdering av resultatene skal sendes SFT senest irmen
2. mars 2009,

Akt farurersning: Telefon 110 Organisasjonsnr: 870 935 657
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sft: -

Klageadgang:
WVedtaket kan pdklages til Miljeverndepartementet innen tre uker etter at dette brevet er
mottatt. Eventuell klage, som ber begrunnes, skal sendes SFT,

Med hilsen

Berite Slots

arald Serby Bente Sleire
seksjonssjef SCTAOTINg eniaT
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GEB als
Hardanger Miljesenter AS (@)

HonEK
AKKAEDTERING
b

Rapport
ERAS Metal AS
Maling av emisjoner til luft fra
anlegget

Juii 2008

Rekvirent: ERAS NMetal AS
v/ Siv Anne Haaheim
6991 Haeyanger

Dato: 11.08.08

Provetaking ufertav:  Hardanger Miljasenter AS
Member of the Alex Stewart Group
Tyssedalsveien 16, N-5750 ODDA

Analyser utfert av: Hardanger Miligsenter AS og Analytica

Frode Haylan
Avd.leder/Emisjonsingenigr

Provetakingsresultatene gjelder utelukkende for de(n; undersekte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvetakingslaboratoriets skriftiige godkjennelse. -~ Qrdre nr. 2007-0450

Sidetavs
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Hardanger Miljgsenter AS
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1. Sammendrag

1.1 Innledning

Hardanger Miljpsenter AS foretok maling av luftemisjon i avkast fra anlegget ved ERAS Metal AS, den 06 og
07. Juni 2007. Hg analysene er utfert av Analytica. Hardanger Miljasanter AS har utiart stov, HCl og HF ana-

lysene.

Pravetakingen er utfert under NA akkreditering nr. TEST 052.

1.2 Resymé

I tabellen nedenfor er resultatet av de utferte enkelimalingene angitt.

Delresultatene er presentert i vedlega 1,2, 3,4, 5098

) Malt, middel Vilkar

Anlegg ma/Nm? gitime ma/Nm? |
Prosesspipa |
Luftmengde, Nm*n, tarr 11348 |
Totalstov 1,03 22,73 20 '
Tot Hg* [ 0783 8,89 0,03 |
HCI 9.0 1040 20 |
HF 8.0 906 5 |
Ventilasjonsanlegget - -
Luftmengde, Nrm/h, tarr 24 664 =
Totalstev | 2,00 4972 20 !

- : Ingen konsesjonskray e

* : Sum av partikuiger og gassformig fraksjon

1.3 Konklusjon

Resultatene viser at konsesjonskravene er overhaldt under méalingene for alle parameterne, barisett fra

kvikksaly og HF,

Prevelakingsresultatane gjelder vielukkende for de(n) undersgiie pravedr).

Rapponian mé ikke giengie, wnntatl i sin hethet, uten pravetakingsiabaratoriets skrifilige godklennelse.

Qrare nr. 2007-0450

Side 3avB
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Hardanger Miligsenter AS

2. Maleprogram

2.1 Bakgrunn for undersakelsen

| forbindelse med konsesjon for utslipp til luft fra anlegget ved ERAS Metal AS, @nsker
rekvirenten & & gjennomfart maling av emisjon til luft fra avkast fra anlegget.

2.2 Formal

Formalet med undersekelsen var & dokumentere emisjon av konsesjonsbelagte parametere til luft fra
virksomhetens prosessgass fra smelte og fra posefilter, ventilasjonsanlegg.

2.3 Omfang

D&t ble tatt prever for & kartliegge falgende parametre;
*  Lufthastighet og - temperatur

+  Avkastluftens innhold av:
- Totalstev
—  Kvikkselv, summen av gass- og partikkelfase. Kun pa prosesspipa
- Hydrogenfluorid, HF. Kun pa prosesspipa
- Saltsyre, HCl. Kun pa prosesspipa

Det ble foretatt 2 enkeltmalinger av ca. 1,5 — 2 times varighet for alle parametere.

2.4 Tidspunkt

Mélingene ble utfert den 08 og 09, Juli 2008 av Hardanger Miligsanter AS
ved Avd. leder / Emisjeonsingenier Frode Heyland

Pravetzkingsresultziene gielder uielukkende for da(n) undersakiz prave().
Rapporien ma kkike giengls, wonlall | sin helhed, ulen prevetakingsieberstonsts skfiige godkjennelse, Cirdre e, 2007-0450
Side 4 av B
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Hardanger Miljesenter AS

3. Beskrivelse av anlegget

3.1 Anlegg

\ed anlegget produseres inntil 25 000 tonn oksidisk rastoff til sinkindustrien &rlig. Produksjonen baseres pa
&rlig mottak av 50 000 tonn avfall fra sekundzer stalindustn

3.2 Luftrensing

P4 ventilasjonsanlegget biir luften renset i et posefilter.

3.3 Malested

Malestedet ved avikastene er plassert pa taket ca. 10 m over bakkeniva. Det males ca 5 m under avkast fra
skorstein.

Malestadet pa avkastene oppfyller kravene | standarden.

4, Driftsbetingelser

4.1 Drift i maleperioden

Virksomheten har opplyst at produksjensforhaldene under malingene var representative for normal drift. Kun
2 brennere (PGA) var i drift, noe som tilsvarer ca 70 % av full drift. Vifta pa ventilasjonsanlegget gikk pa 60 %
drift.

Produksjon ca 2 ¥h.

For naermere beskrivelse av produksjonen og anlegget henvises det fil vilksomheten.

5. Resultater

Malingenes hovedresultater er gitt i resymeet i avsnitt 1. Delresultatens er gjengitt i vedlegg 1,2, 3,4, S 0g &
De gjennomfarte malingene og resultater er utelukkende gjeldende for de anferte maleperioder ved den ak-
tuelle driftssiiuasjonen.

5.1 Plausibilitetsvurdering

Resultatene vurderes & vaere representative for emisjonen i den beskravne maleperioden. Det er ikke obser-
vert unormale forheld ved pravetaking og analyse.

5.2 Delresultater
Sevedlegg 1,2, 3,4 Sog 6.

Prevetakingaresuiatene gjelder vtalukkande for dein) uncemskie preve(r).
Rapponen ma kke giengis, unatatt i sin hefet, uten pravetzkingslabaratonists skriftlige gooxjennaise. Qredra nr. 2007-0450

Side5avé

NILU OR 11/2009



18

Hardangser Miliesenter AS

6.0 Metoder

De anvendte pravetzkings- og analysemetoder er beskrevet nedenfor, Det er benyttet instrumenter sporbare
til nasjonale og internasjonale standarder, Metodenumre henviser til Hardanger Milj@senter AS' og eurofins
Danmarks AS" kvalitetsstyringssystem.

Luftmengder, metode nr. EM-006

Emiterte luftmengder er bestemt ved differansetrykkmaling med pitotrer og elektronisk mikromanomater.
Trykk er malt med elektronisk mikromanometer. Temperatur er méalt med slektronisk termometer.

Refaranse: IS0 10780

Stov, metode nr. EM-001

Bestermelse av innhold av partikulaert stoff foretas isokinetisk med utstyr av type METLAE STL-COMBI/GE
RF1-030. Partikulzert stoff oppsamles pa planfiltre. Mengde partikulert stoff besternmes pé laboratarist ved
differensveiing pa elektronisk mikrovekt, stler korreksjon for temperatur og fuktighet.

Referanse: NS-EN 13284-1

Total kvikkselv, metode nr. EM-0032

Det tas ut en representativ delstram fra skorsteinen eller kanalen over en bestemt tid med kontrollert hastig-
het og kjent volum. Stav i delstremmen blir fanget opp pa et filter, deretter passerer delstrammen en serie
med absorpsjonsflasker som inneholder en absorpsjonsiesning for gassformig kvikksaly, Hyg®

Kvikksglv oppsamlet | vaskeflaske, bestemmes pa laboratoriet ved AAS/hydrid. Kvikkselvinnholdst oppgis
som summen av metall pa filler og | vaskeflaske,

Referanse: NS-EN 13211

Totalutslipp av hydrogenklorid og hydrogenfluorid, metode nr. EM-004

En del av gasstremmen suges ut gisnnom et filler og en serie absorpsjonsflasker. Selve sondereret er i glass
eller syrefast stal og oppvarmet til minst 150 °C, eller minst 20 °C over gassens duggpunkt. Filteret plasseres
utenfor kanalen i en temperaturkonirollert boks,

Absarpsjonsflaskesystemet bestar av to seriekoblete absorpsjonsflasker, hver inneholdende 0,1 M NaOH
leésning, hvor klorider og fluorider som har passert filteret absorberes, Absorpsjonsflaskene kan eventuglt
avkjeles med isvann. Deretter tarkes den utsugde gasspraven,

Gasspraven blir sugd ut med en pumpe etterfulgt av et flowmeater til regulering av den utsugde mengden, en
kelibrert gassmaler, og el termometer til méling av tempearaturen etter pumpen og inni gassmaleren,

Den tarre gassmengden bestemmes ved hjglp av den kalibrerte gassméleren, som avleses far og etter hver
pravetaking.

Referanse: NS-EN 1911 Del 1-2

Pravetakingsresuliztene glelder wielukkends for defn) undersakis preve(r)
Rapporien mé ikke giengis, unatatt | sin helhes, uten pravetakingslsboratoriets skifilige godkennelse. Ordre e, 2007-0450

Side6ave
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Sammenstilling av miledata - stevmdling

Anlegg
Maieplass

Prave

Dato

Pravestart
Pravestopp
Effeldiv pravetid

gassflow

Kanaldimensjon:
Rund, diameter &
Rekranguler, sida A
Rektanguler, sida B
Kanalareal

Hastighet
gassflow

De normaltilstand
Do tarr gass

Trvkk, temperatur, fukt

Barometertrykk
Kanalirykd

Kanalens absoluttrylkdc
Temperatur { lcanalen
Fuktinnheld, Y

Do, X

Stav

Filtervektekning
Prevegassvolum
Do normaltilstand
Do tatr gass

Stavinnhold
Do normaltilstand
Do tarmr gass
Stgvemisjon
Stevemision
Do spesifikk
Do spesifikk

Sondespissdiameter
Isokinetisk avvik

ERAS Metal AS
Prosesspipe

m?

m's
m*hk
m’n/h
m*ntgh

kPa
kPa
kPa

vol%
keketg

mg

.

m’n
m'ntg
mg/m*
mg/mrn
rglminrg

kg/h
gfton

%

Mileusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=1)

Fuitinnhold

Savinnhold normaitilsand wrr gass

Stavernisjon

¥a
%
%

1
05.07.2008
12:20
13:50

1,30

700

0,383

21,05
29157
17458
11348

100,7
0.2
100,9
1811
3.9
0,022

4.4
5,100
3,054
2,935

0,863
1,441
1,499

17,013

0,01701

8,50644

0,00851

8.2
=15

b=

2
05.07.2008
14:00
15:30

1,50

700

0,383

21,05
29157
17458
11348

100,77
0,2
100,9
181,1
33
0,019

8.8
6,061
3.629
351

1,452
2,425
2,507

28,446
0,02845
14,22278
0,01422

8.2

19

Vedlegg 1

Middelverdi

21,05
29157
17458
11348

100,7
0.2
1009
181,1
16
0,021

1,157
1,933
2,003
22,729
0,02273
11,36461
001136

.
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Sammenstilling av miledata - gasspravetaking

Kvikksalv

Anlegg
Malested

Prove

Dato

Provestart
Pravestopp
Effeldiv prevetid

Gassvolum

Hastighet
Gazsvolom
Do NTF
Do torr gas

Hg (g)

Proavegassvolum

Volum absorpsjonsissning
Analysert imnhold
Mengde 1 prave

Innhold i prevegass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

Hg (s)

Pravegassvolum
Mengde i prave
Innhold i pravegass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

Hg (tot)

Innhold i prevegass
Emisgjon

Emisjon

Emisjon

ERAS Metal AS
Prosesspipa

m/s
mh
m*n/h
mntg'h

mintz

ml

pgl

He
uglmntg
mgfh

g

kg/h

m'ntg

pg/mntg

€58

pgfmintg
mgh
gh

kg/h

Mileusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Hg-innhold gassfase
He-mnhold fast form
Hg-mnhald totalt
Do emisjon

NILU OR 11/2009

Ya
Y
o
Yo

1
09.07.2008
12:20
13:50

1,50

21,05
29157
17458
11348

0,125
276,0
356
98,3
788,8
£951,5
8,052
0,00895

3,051

0,03

0,010850
0,123125
0000123125
0,00000012313

TE8E.8
8951,7
8052
0,00895

20
Gl
2]
22

2
09.07.2008
14:00
15:30

1,50

21,05
29157
17458
11348

0,129
254,0
396
100,6
777,3
8821,1
8,821
0,00882

3,362

0,08

0,025132
0,285203
0,000285203
000000028520

1773
88214
8,821
0,00882

0
24
i |
22

Vedlege 2

Giennomsnitt

21,05
29157
17458
11348

783,1
8886,3
8,386
0,00889

0,017991
0204164
0,000204164
0,000000204 164

783,1
88865
2,887
0,00889

20
43
21
22



Sammanstillning av miitdata - gasprovtagning

HCl och HF

Anléggning
Matplats

Prov

Dratum
Provstart
Provstopp
Effeltiv provtid

Gasflide

Hastighet
(Gasflode
Do NTP
Do torr zas

HCl

Provgasvolym

Wolym absorptionslésning
Analyserad halt klorid
Mingd i prov (klorid)
Halt i provgas (som HCI)
Do emission

Da emission

HF

Provgasvolym

Volym absorptionslésning
Analyserad halt fluorid
Mingd 1 prov (fluorid)
Halt i provgas (som HF)
Do emission

Do emission

ERAS Metal AS
Frosesspipa

nr
ki
4

h

m's
m*h
mn/h
mntg/h

mnig

ml

mg/l

mg
memPntg
gh

kgh

Miitosiikerhet vid 95 % konfidensgrad (k=2)

HCl-halt
Do ernissian
HF-halt
Do emission

EEEE

i
08.07.2008
09:20
10:30

1,50

21,05
20157
17458
11348

0.167
210
843

1,7703
10,93
123,99
0,12

0,187
210
5,18
1,09
6,87
78,0
0,078

12
13
13
13

2
09.07.2008
10:52
12:15

1,38

21,05
29157
17458
11348

0,169
210
5,83
1,2243
745
84,49
0,08

0,169
210
6,96
1,46
9,10
103,3
0,103

21

Vedlegg 3

Medelvirde

21,05
28157
17458
11348

9,19
104,24
0,10

7,99
90,6
0,081

- b
Lh oLl oL
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Sammenstilling av mildata - pitotrersmilinger

Anlegg
Maleplass

Miling
Dato

Starttic
Slottid

Kanaldimensjon;
Rund, diameter &
Relatanguler, side A
Reltanguleer, side B
Kanalareal

Barometertrykk
Kanaltrykk

Kanalens absoluttryld

Oy
co,

Molvekt tarr gass
IMolvelct vit gass

Diensitet

Do normaltilstand
Do tenr gass

Temperatur i kanal
Fulct innhold
Dynamisk trylk
Da

Hastighet
Gassllow

Do normaltilstand
Do terr gass

ERAS Metal AS
Prosesspipe
nr 1
09.07.2008
Kkl 10:05:00
ki 10:10:00
mim T00
javin] {
I 0
m* 0,385
kPa 100,7
kPa 0,2
kPa 100,9
volYtg 9.7
volyatg 23,0
kg/kmol 32,49
kg/lamol 27,42
kegy/m? 0,733
keg/m’n 1224
kg/mntg 1,451
°C 181,1
vol% 35,0
mmvp 16,3
Pa 159,5
mfs 20,86
m*'h 28205
min'h 17306
mnigh 11249

Mileusikikerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Gasshastighet
Crassfiow drifttilstand
Do normaltilstand
Dk tarr gass

BEREGNINGER
Barometertrykk
Kanalorpick

Kanalens abgolurrpit

Kanalareal

NILU OR 11/2009

Ll 3
£ 3
o o
ﬂ& 5
kPa Iop 7
kPa 02
kPa 100,89
m? 0,385

2
09.07.2008
10:10:00
10:15:00

LSRR T Y

1007
02
60,0

0.385

3
09,07.2008
10:15:00
10:20:00

LT A U

06,7
100,9

0,383

Vedlegs 4

Middelverdi

181,1
35,0
16.5

1623

21,05
29157
17458
11348

L B Lo

F00,70
02
00,9

0,385



Sammenstilling av méledata - stevméling

Anlegg
MAleplass

Prave

Dato

Pravestart
Provestopp
Effektiv pravetid

gassflow

Kanaldimensjon:
Rund, diamster o
Reldangular, sida A
Rektangulzr, sida B
Kanalareal

Hastighet
zassflow

Do normaltilstand
Do terr gass

Trykls, temperatur, fukt

Barometernyklc
Kanaltrykk

Kanalens absolutirykk
Temperarur i kanalen
Fuktinohold, ¥

Do, X

Stav

Filtervektekning
Prevegassvolum
Do normaltilstand
Do tarr gass

Stevinnhold
Do normaltilstand
Do terr gass
Stavemisjon
Stevemisjon
Do spesifikk
Do spesifilk

Sondespissdiameter
Isokinetisk avvik

ERAS Metal AS
Ventilasjonspipa

mé

m's
m*h
m'nh
mnigh

kPa
kPa
kPa
“C
vol¥

m'n
m'ntg

mg/m?*
mgim’n
mgim*ntg
zh

kg
hon
ke/ton

mm
k)

Mileusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Fuktinnhald

Stevinnhold narmaltiistand tarr gass

Stavemisjon

%
%
%

1
09.07.2008
0830
10:02

1,53

1080

0,916

8,46
27902
24664
24664

100,7
0,03
100,7
34,1
0,7
0,004

4.4
3,258
2,880
2,860

1351
1,528
1,539
37,950
0,03795
1897454
0,01857

10,2
-13

k=l

2
05.07.2008
10:08
11:36

1.47

1080

0,916

8,46
27902
24664
24664

100,7
0,03
100,7
34,1
0.6
0,004

g8
4,016
3,550
3.530

2,191
2,479
2,493
51,482
0,06148
30,7411 1
0,03074

10,2
10

23

Vedlegg 5

Middelverdi

846
27902
24664
24664

100,7
0,03
100,7
34,1
0,6
0,004

LT
2,003
2,016
45,716
0,04572
24 85802
0,02486

NILU OR 11/2009
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Sammenstilling av mildata - pitotrersmilinger

Anlegg
Maleplass

Miling
Diato
Starttid
Sluttid

Kanaldimensjon:
Rund, diameter &
Rektanguler, side A
Rektanguler, side B
Kanalareal

Barometertryidk
Kanaltrykk
Kanalens absolutiryldc

0,
COy

Mohvekt terr gass
Molvekt vat gass
Densitet

Do normaltilstand
Do tenr gass

Temperatur i kanal
Fukt innhold
Dynamisk trykk
Do

Hastighet
Gassflow

Do normaltilstand
Do terr gass

EEAS Metal AS
Ventilasjonsanlegg

nr 1

(9.07.2008
Kkl 08:15:00
k! 08:20:00
mm 1080
mm 0
mm 0
m 0,916
kPa 00,7
kPa 0.0
kPa 100,7
vol¥atg 0,0
vol%hitg 0,0
kg/kmol 28,16
kg/lkmol 28,16
legfma? 1,111
legfmn 1,257
kp/m’ntg 1,257
°C 34,1
vol% 0,0
mmvp 4,1
Pa 3909
mis 8,48
m*h 27950
min/h 24707
m'ntg/h 24707

Mileusildierhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Gasshastighet
Gassflow drifitilstand
[ normaltilstand
Do e gass

BEREGNINGER
Bavametertrubk
Kanaltrypidk

Kanalens absoluttrki

Kanalarea)

NILU OR 11/2009

% 3
% 3
% 4
% 5
kPa 1007
kPa o0
kPa 106,7
e a3.975

2
06.07.2008
08:20:00
08:25:00

1080
0

0
0,916

1o0,7
0,0
100,7

0,0
0,0

28,16
28,16
1,111
1,257
1,257

34,1
0,0
42

40,7

8,56
28243
24966
24966

[T S PR

1607
aa
ooz

0976

3
09.07.2008
08:25:00
08:30:00

1080

0,916

100,7
0,0
100,7

0,0
0,0

28,16
28,16
1,111
1,257
1,257

34,1
0,0
3,9

38,7

8,34
27514
24321
24321

[T R RN

100, 7
.0
J00.7

a8

Vedlegg 6

Middelverdi

34,1
0,0
4

39,8

8,46
27902
24664
24664

(R S

100,70
o
a7

0,916



Hardanger Miljesenter AS

25

Rapport
ERAS Metal AS
Maling av Hg emisjon til luft fra
prosesspipa

September 2008

Rekvirent: ERAS Metal AS
v/ Siv Anne Haaheim
68991 Heyanger

Dato: 01.10,08
Prevetaking ufert av.  Hardanger Miljgsenter AS

Member of the Alex Stewart Group
Tyssedalsveien 18, N-5750 ODDA

Analyser utfertav:  Hardanger Miljesenter AS og ALS Scandinavia,
Frade Hayland
Avd.leder/Emisjonsingeniar . o

Prevetekingsesuttatane pjelder uimiukkande for dein) underzekie sravar).
Rapporien ma lkke g#ngis, urniatt i sin hethat, uten cravelakingelaboratonials sirfige godiennelze

Ordre nr. 20080737

Sideiave

NILU OR 11/2009



26

Hardanger Miljgsenier AS
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Vedlegg: 3

Pravetakingsresullatens gielder utehukkende for defn) undersakie praveir).
Rapporien ma ikke gjangls, unntall | sin behes, ulsn prevelskingsiaborsterists skiftige godkjennelse,

R Y B B oW LSRN B Ay X ]

0 tnon

th

Cirdre nr, 2008-0737
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Hardanger Miljgsenter AS

1. Sammendrag

1.1 Innledning

Hardanger Millesenter AS foretok maling av lufiemisjon | avkast fra anlegost ved ERAS Metal AS, den 00,
september 2008.

Hg analysene er utfert av ALS Scandinavia,

Hardanger Miljasenter AS har utfert stev analysene.

Prevetakingen er utfert under NA akkreditering nr. TEST 052.

1.2 Resymeé

| tabellen nedenfor er resultatet av de utferte enkeltméalingens angitt.
Delresultatens er presentert i vedlegg 1,2 0g 3

Malt, migcel Wilkar
Anlegg mg/MNm? gftime mg/Nn®
Prosesspipa
Luftimengde, Nm°/h, terr 11 572 -
Totalsiev 3,51 44,11 20
Tot Hg* | 0,44 | 5118 " 0,03
Ingen konsesjonskray = L

Sum av partikuler og gassformig fraksjion

1.3 Konklusjon

Resultatene viser at konsesjonskravens ar overholdt under malingene for alle parameterne, bortsett fra
kvikksab

2. Maleprogram

2.1 Bakgrunn for undersekelsen

| forbindelse med konsesjon for utslipp til luft fra anlegget ved ERAS Metal AS, enskar
rekvirenten & f& gjennomfert maling av emisjon til luft fra avkast fra anlegget.

2.2 Formal

Formélet med undersekelsen var & dokumenters emisjon av kvikkselv til luft fra virksomhatens prosessgass
fra smelizovnen.

Pravetakingsresulislans ghaltar wielukkends for dedn) undersekbe preve(r]
Fapporten mé ke giengis, wnntatt i $in helhet, uten prawelakingslsboratoriets skiifiige godkiennelse. Cirdre nr, 2008-0737

Sidedave

NILU OR 11/2009



28

Hardanger Miljssenter AS

2.3 Omfang

Det ble tatt prever for & karllegge folgende parametre:
= Lufthastighet og - temperatur

*  Avkastluftens innhold av:
- Totalstev, pa prosesspipa.
- Kuvikkselvy, summen av gass- og partikkelfase. P4 prosesspipa.

Det ble foretatt 2 enkeltmalinger av ca. 1,5 - 2 times varighet for alle parameatere.

2.4 Tidspunkt
IMalingene bie utfart den 09. september 2008 av Hardanger Miljssenter AS ved Frode Heyland

3. Beskrivelse av anlegget

3.1 Anlegg

Ved anlegget produseres inntil 25 000 tonn oksidisk réstoff til sinkindustrien Arlig. Produksjonen baseres pd
arlig mottak av 50 000 tonn avfall fra sekundser stalindustri

3.2 Luftrensing
Avgassene biir renset for avkast til det fri.

3.3 Malested

IMalestedet ved avkastene er plassert pa taket ca.10 m over bakkeniva. Det males ca 5 m under avkast fra
skorstain.

Méalestedet pa avkastene oppfyller kravene | standarden,

4. Driftsbetingelser

4.1 Drift i maleperioden

Virksomheten har applyst at produksjonsfornoldene under mélingene var representative for normal drift, Kun
2 brennere (FG) var i drift, nos som tilsvarer ca 70 % av full drift. Produksjon var ca 2 th,

For neermere beskrivelse av produksjonen og anlepggat henvises det il virksomhetan.

Pravelakingsresultstene gielder utelikkands 1o defn) undessekie prave(r),
Rapporten mé ke giengls, unniad | sin helhed, uten provelakingslabaratarints skeifiiige podkjennalse Ordre nr. 2008-0737

Side 4 av §
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Hardanger Miljssanter AS

5. Resultater

Malingenes hovedresultater er gitt i resymaet | avsnitt 1. Delresultatene er gjengitt i vedlegg 1, 2 og 3. De
gjennomfarte malingene og resultater er uielukkende gjeldende for de anfarte méleperioder ved den akiuelle
driftssituasjonen.

5.1 Plausibilitetsvurdering

Resuitatene vurderes a veere representative for emisjonen | den beskrevne maleperioden. Det er ikke obser-
vert unormale forhold ved prevetaking og analyse.

5.2 Delresultater
Se vediegg 1, 2 og 3.

6.0 Metoder

De anvendte prevetakings- og analysemetoder er beskrevet nedenfor. Det er benyttet instrumentar sporbare
til nasjonale eg internasjonale standarder. Metodenumre henviser til Hardanger Miljigsenter AS' og eurofins
Danmarks AS" kvalitetsstyringssystem.

Luftmengder, metode nr. EM-008

Emitterte luftmengder er bestemt ved differansetrykkmaling med pitatrar og elektronisk mikromanometer
Trykk er malt med elektronisk mikromanometer. Temperatur er malt mad slektronisk termometer.

Referanse: 1ISO 10780

Stev, metode nr. EM-001

Bestemmelse av innhaild av partikulzert stoff foretas isokinetisk med utstyr av type METLAB STL-COMBI/GE
RF1-080. Partikuleert stoff oppsamles pa planfiltre. Mengde partikuizert stoff bestemmes pa labaratoriet vad
differensveiing pa elektranisk mikrovekt, etter korreksjon for temperatur og fuktighet.

Referanse; NS-EN 13284-1

Total kvikksalv, metode nr. EM-003

Det tas ut en representativ delstram fra skorsteinen eller kanalen over en bestemt tid med kontrollert hastig-
het og kjent volum. Stev | delstremmen blir fanget opp pa ef filier, deretter passerer delstremmen en serie
med absorpsjonsflasker som inneholder en absorpsjonslzsning for gassformig kuikksalv, Hg®.

Kvikksalv cppsamiet i vaskeflaske, bestemmes pa laboratoriet ved AAS/hydrid, Kvikksalvinnhaldat oppgis
som summen av metall pa filter og | vaskefaske.

Referanse: NS-EN 13211

Frevelakingsresutatens gleider uleluikkends for defn) untersakie argverr).
Rapportan mé ikte gjengis, unntati | $n alhet, ulen praveiskingslaboralorists skfllige godijannaiza, Cirdre nr, 2008-0757

SideSave
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Sammenstilling av maledata - siovméiling

Anlegg
hidleplass

Prove

Dato

Prevestart
Prevestopp
Effektiv pravetid

eassflow

[Ranaldimensjon:
Rund, diameter @
Rektanguler, sida A
Rektangulzr, sida B
Fanalareat

Hastighet
gassflow

Do normaltilstand
Do terr gass

Trykl, temperator, fulat

Barometertrylk
Kanaftrykk

Kanalens absoluttryldk

Temperatur i kanalen
Fuktinnhold, ¥
Do, X

Stov

Filtervektekning
Prevegassvolum
Do normaltilstand
Do tarr gass

Stgvinnhold
Do normaltilatand
Do tenr gass
Stavemisjon
Stevemisjon
Do spesifikk
Do spesifikk

Sondespissdiameter
Isokinetisk avvik

Mileusikierhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Fuktinnhold

Stevinnhold normaltilstend tarr gass

Stevemidjon

NILU OR 11/2009

ERAS Metal AS
Progsesspipe
nr 1
09.09.2008
4} 15:20
ki 16:45
h 1,42
mim F00
mm ]
mm 0
m# 0,385
m's 21,44
mth 20705
m'n/h 17803
mPntg'h 11572
kPa 101,1
kPa 0,2
kPa 101,3
oC 1827
vol% 82
kefkglg 0,049
mg 227
m? 8,184
m*n 5,504
mintg 5,055
mg/m* 2472
mg/mn 4,124
gty 44910
gh 31,961
kg 0,05196
glton 25,98025
kgfton 0,02598
mIm 10,2
Wi 3
% 4
b B
Y 11

2
09.09.2008
16:50
18:20

1,50

700

0,385

21,44
29705
17803
11572

101,1

101,3
182,7

7.3
0,044

17,7
10,175
6,098
5,650

1,739
2,902
3,133
36,251
0,03625
18,12543
0,01813

10,2
8

Vedlegg 1

Middelverdi

21,44
20705
17803
11572

101,1
0,2
101,3
182,7
7.7
0,047

2,106
3,513
3,811
44 106
0,04411
22,05284
0,02205



Sammenstilling av miledata - gasspravetaking

Kvikksalv

Anlegg
Mélested

Prave

Dato

Provestart
Pravestopp
Effektiv provetid

Gassvolum
Hastighet
Gasavolum

Da NTP
Do torr zas

Hg (g)

Prevegassvolum

Volum absorpsjonslesning

Analysert inmhold
Mengde i prave
Innhold 1 prevegass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

Hg (s)

Pravegassvolum
Mengde i prave
Innhold i pravegass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

He (tof)

Innhold I pravegass
Emisjon

Emisjon
Emisjon

ERAS Metal A8
Prosesspipa

nr

kl
kl
h

mis
m*'h
m'n'h

m'ntg/h

mentg

ml

ugfl

Mg
ng/mintg
mg/n
gh

ke'h

mntg
ME
ng/mintg
mg/'h

ke'h

Le'mintg
mg/h

gh

kgh

Mileusikkerhet ved 95 % konfidensgrad

(k=1)

Hg-innhiold gassfase
Hz-innhold fast form
Hz-insthobd totalt
Do emigjan

k]
%
L

1
09.09.2008
1317
16:45

1,47

21,44
20705
17803
11572

0,138
332,0
189
52,7
4545
5259.5
57250
0.00526

5,043
148
0,294
3,306
0,0034
0,0000034

454,8
52629
5,26
0,00526

20

21
22

2
05.09.2008
16250
18:20

1,50

21,44
287035
17803
11572

0,147
307,0
205
62,9
427,
4947,5
4,048
0,00495

5636

0,21
0,037
0,433
0,0004
0,0000004

4278
45475
4,95
0,00495

21
2]
2]
22

31

Vedlegg 2

Gjennomsnitt

21,44
29705
17803
11572

441,0
5103,5
5,103
0,00510

0,165
1,915
0,0019
0,0000019

4412
51054
5,11
0,00511

20

2]
]
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Sammenstilling av maldata - pitotrarsmalinger

Anlegg
Mileplass

Maling
Dato
Staritid
Sluttid

Kanaldimensjon:
Rund, diameter &
Rektangulmr, side A
Rektanguler, side B
Kanalareal

Barometertrykk
Kanaltrykle
Kanalens absoluttrykk

0s
COs

Molvekt tarr gass
Molvelt vit gass
Densitet

Do normaltilstand
Do terr gass

Temperatur i kanal
Fulct innhold
Dynamisk trykk
Do

Hastighet
Gassilow

Do normaltilstand
Do terr gass

ERAS Metal AS
Prosesspipe
T 1
05.09.2008
Kkl 15:25:00
ki 15:30:00
mim 00
mm 0
1vIm 0
m? 0,383
kPa 101,1
iPa 0.2
kPa 101,3
volYatg 9.5
vol%atg 25,0
kgfkmol 32,49
lkg/lkmol 2742
kegfm? 0,733
kg/m’n 1,224
kg/m'nig 1,450
°C 1827
vollh 15,0
mmvp 17.1
Pa 167,7
ms 21,39
m*h 29633
m*n/h 17758
m*nig'h 11542

Mileusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Casshestighet
Gassflow drifttilstend
Do normaliilstand
Do texrr gass

NILU OR 11/2009

FERER
th & L) L

2
05.08.2008
15:30:00
15:35:00

00

0,385

101,1
0,2
101,3

9.5
250

32,49
27.42
0,733
1,224
1,450

1827
35,0
16,2

166,1

21,28
29486
17672
L1487

[, T A U )

3

09.09. 2008
15:35:00
15:40:00

700

0,385

101,1
0,3
1014

9,5
25,0

32,49
27,42
0,733
1,224
1,450

182,7
35,0
17,5

171,9

2165
290997
17979
11687

o B ow

Vedlegg 3

Middelverd

182,7
35,0
17.2

168.6

21,44
29705
17803
11572

Lo L L
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Endelig rapport
ERAS Metal AS
Maling av emisjoner fil luft fra
anlegget

Desamber 2008

Rekvirent: ERAS Metal AS
wf Siv Anne Haaheim
69581 Hayanger

Dato: 12,01.00

Pravetaking ufert av,  Hardanger Mil|esenter AS
Mamber of the Alex Siewart Growp
Tyssedalsveien 16, N-5750 ODDA,

Analyser utfart av: Hardangar Mitjesentar AS og ALS Scandinavia

Frode Hayland Arikd Moe
Avel ledenErmisionsingeniar Emisjonsingeniar

Fresstakingeresslisnne geider ghel Kosnde Tor dein] undenssie prave(r).
Fappsrien ead dhe giengs, el | sin behel, ulen pewsishgsleboralcies stritige goddannalss.

i|@|§~

Oirdes or. 2008-1030

Side 1 av e
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Hardanger Miljesenter AS
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1. Sammendrag

1.1 Innledning

Hardanger Miljesenter AS foratok maling av luftemisjon | avkast fra anlzgget ved Eras Metal AS, den 10-11
desember 2008-12-168. Hardanger Millesenter AS har wifert stev, HCl og 50, analysene. ALS Scandinavia
har ulfert de resterende analysens

Pravetakingen ar utfer under NA akkredibering nr. TEST 052

1.2 Resymé

| taballen nedenfor er resultatet av de utfisrbe ankeltmaingens angitt.

Dalresultatene ar praseniert | vedbegg 1- 8

MR, middel \ilkcdr

Anlagg mg/Nm® gitime mgdMm? N
Prosesspipa
Luftirmengdse, Mm'/h, teor 10514
Tatalglay 18,10 194,12 20
Tat Hg* 0121 1,27 0,08
HCI &.66 1,04 20
HF 1,56 AT 43 5
S0 1.34 14,1
Ventilasjonsanlegget
Luftmangde, Mm i, tarmr 25013
Totalstay 0,51 12,77 20

Irapan heemesjonakoay

Sum ae parlfmn of gassiammg fraksion

1.3 Konklusjon

Resultatene viser al konsesjonskravene er overholdt under malingene for alle parameterne, bortsett fra pd

kvikkzalv

gmer

Pr i
" o

i oy dnjn | undara akie prawwr,

Covdom nvr, JO0E- 00800

il B glengls, wnndati | sin helhet, wien prevelakdngsiatoraionots skriffige god

Side Jave
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Hardanger Miljgsenter AS

2. Maleprogram

2.1 Bakgrunn for undersekelsen

| forbindelse med konsesjon for wislip tl il fra arlegoet ved Eras Matal AS, snsker rakvirenten 4 14 gjen-
nomitart making av emisjon til luft fra avkast fra anlegget.

2.2 Formal

Formdilet med urdersekelsen var & dokumentare emision av konsesjonsbelagte parametere til |uft fra virk-
sombelens prosessgass fra smelie og fra posafilber, ventilasjonsanlegg.

2.3 Omfang
Dat ble tatt prever for & kartlegge felgendsa parametre:

= Lufthastghet og - iemperaiur

*  Ayvkasiufiens innhald av:
= Totalstey
- Kxyikksaly, summen av gass- og partikkelizse, Kun pd prosesspipa
= Hydrogenfivond, HF. Kun g prosesspipa
- Salisyre, HCI. Kun pé prosesspipa
- Svoveldicksid, S0, Kun pd prosesspipa

Det ble foretatl 2 enkeltmalinger av ca, 1,5 limes varighet for alle parametere.

2.4 Tidspunkt

Malingens bie ulfsrt dan 10-11 desember 2008 av Hardanger Miljzsanter AS ved Frode Hayland og Anikd
Moe.

Pravserininegores ol iate ne. o oa’ uosbioheede for desly) undersetles pivein
Rappocien ma ke glengts, wnisd | sin helbet, slen prevetobingsisboroiorels softlige godkjorn s, Oogre nr, FOES- v
Sidedav B
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Hardanger Miljesenler AS

3. Beskrivelse av anlegget

3.1 Anlegg

Ved anlagget produseres inntil 25 000 tann oksidisk rastof Gl sinkindustren drlig. Produksjonen baseres pd
&rlig mottak av 50 000 tonn avfall fra sekundesr stilindwstr

3.2 Luftrensing
P4 ventilasjonsanlegget blir luften renset | et posefilter.

3.3 Malested

Malestede! ved avikasiens er plassert pa taket ca 10 m over bakkenivd, Det males ca § m under avkast fra
skorsieinene

Malestedet pa avkasiens oppfyller kravene | standarden.

4. Driftsbetingelser

4.1 Drift i maleperioden

Wirksomietan har opplyst at produksjoneforholdene under malingens var represantative for normal drift. Alle
PG war inme under malingene. Anlegget ble stanet ca 3-4 timer far wi startet midlingane.

Produksjon ca 2 b,

For neemere beskrivelse av produkgonen og ankegget nenvises det til virksormhelen.

5. Resultater

Mélinganss hovedrasultatar ar gitt | resymeet | avenitt 1. Delrasultatens er giengitt | vediagyg 1 - & De gjan-
nomferte malingene og resultatar er utelukkende gjgldande for de anferte maleperioder ved den aktuelis
driftssituasjonen.

5.1 Plausibilitetsvurdering

Resultalens vurderes 4 vaere representative for emisfonen | den beskrevne maleperioden. Del er ikke obser-
verl uncrmale forhold ved pravelaking og analyse.

5.2 Delresultater

Sa vadlegg 1 - B.
R [T —
Rapparten mh iskn gienais, st | ein hehet ulsn prevetasngst borstrils seritign o etkennees. O Ar, F008-1030

Side 5 av 6
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Hardanger Miljgsenter A5

6.0 Metoder

De anvendle pravetakings- og analysametoder er beskreved nedenfor. Det ar banyttel instrumenter sporbare
til nasjonale og internasjonale standarder. Metodenumre henviser Uil Hardanger Miljasenter A5 og eurofins
Danmarks AS' kvaktelssiyringssystem.

Luftmengder, metode nr. EM-006

Emitterte luftmengder er bestemt ved dfferansatrykkmaling med piolrsr of elekiranisk mikromanomater.
Trykk er man med elextronsk mikromanometer, Termperatur er mal med slekironiss termometer.

Referansa: 150 10780

Stev, metode nr. EM-001

Bestemmealsa av innhold av parfikulert stoff foretas isokinetisk med utstyr av type METLAE STL-COMBIGE
RF1-080. Partikulaert stoff oppsamies péd planfiire. Mengde partikulasrt stoff besternmes pa laboratoriet ved
differensveding pd elekironisk mikrovekt, atter korraksjon for temperatur og fukfighst.

Referanse; NS-EM 13284-1

Total kvikksalv, metode nr. EM-003

Dt tas ut en representativ delstrem fra skorstesnen eller kanalen over en bastemt td med kantrollert hastig-
het og kent volum, Stev i delstrammaen blir fanged opp p2 et filter, deretter passerer delsirammen en serig
mad absorpsjonsilasker som innehokder en absorpsjonslasning for gassformig kvikksohy, Hg®.

Kvikksale oppsamlet | vaskefaske, bestemmes pad laboratorief ved AASFydrd, Kyeikksalvinnboldet oppgis
som summen av metall pd filler og | vaskeflaske,

Referanse: NS-EN 13211

Totalutslipp av hydrogenklorid og hydrogenfluorid, metode nr. EM-004

En del av gasstrammen suges ut gjennom & filler og en serie absorpsjonsfiasker. Selve sondersrel ef i
glass eller syrefast stél og oppvarmet til minst 150 °C, eller minst 20 °C over gassens duggpunkt. Filteret
plassaras utenfor kanalen i en temperafurkontrollert boks.

Absorpsjonsflaskesystermet bestar av to seriekoblete absorpsjonsflasker, hver inneholdende 0,1 M NalH
lesning, bvor klonider og fluorider som har passer filkeret absorberes. Absorpsjonsflaskene kan eventuelt
avkjeles med wvann. Deretter terkes den utsugde gasspraven.

Gasspraven biir swegd ut med en pumps atterfulgt av et flowmeler 1 regulering av den utsugde mengden, en
kallbrert gassmdler, og el termometer til madling av lemperaturen efbér pumpen oF inni gassmdlenan,

Den terre gassmengden bestemmes ved hjelp av den kallbrere gassmdleren, som avieses far og etter hivar
pravetaking

Referanse; NS-EN 1911 Del 1-2

F . LT fer @) pravair)
Fagporien ma ikks gengls, enmiab | 2n hedhet, ulen p iy e godk L Owedie nr. 005-1830

Sided av i

NILU OR 11/2009



Sammenstilling av miledata - stavmidiling

Anlegy
Mldilaplass

FPrave

[k

Pravestart
Pravestopp
Effektiv prevetid

Gassflow

Eanakdirmensjon:
Rund, diameter o
Riktangules, sida A
Rektangul=s, sida B
Kanatareal

Hastighet
Ciassflow

Do pormaliilatand
[hir Lasrr gass

Tryklk, temperafur, fuld

Barometertrykk
Kanaltrykk

E.annbens absalutirykk
Temperatur i kanalen
Fuktinnhald, ¥

Da, X

Stay

Filtervektakning
Privvegassvolum
Dy normaltilstand
Do terr gass

Stovinnhold
Do normaltilstand
Do tarr gass
Storvernisjon
Storverigjon
Do spesifikk
Do spesifikk

Sondespissdiameter
lsokinetisk avvik

Mabeusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Fukbnnbesld

Steveinnbad nommaltiiszand a gass

SwEmigon

ERAS Metal AS
Progesapipe
nr 1
10,12 108
ki 19:25%
ki 2025
h 1,00
mim 00
mim ]
mim i
m? 0,385
mis 19,05
mh 26305
m'n'h 16175
m'ntg'h 10514
kPa 100,5
kPa i1
kia 1006
o 1683
val¥h 21
kgkele 0,012
mg EER
m’ 3,547
m'n o k]
mntg, 2,127
mgm* 0558
mgfm'n 15,597
mEmmig 13937
gh 167,557
kb 0. 16756
gfion 8377863
kgfton 008378
i &2
% -
Fe 4
- K

k] 1

-

F

10,12 2008
20:33
21:33

1,00

T

0383

19,05
26305
16173
10514

100,35
i1
1006
16,3
18
0,010

50,2
1475
1436
2,392

12528
2505
20,940
2293
022055
110,34620
0,11035

8.2
10

Vedlege |

Middelverdi

19,03
26393
16175
10514

100, 5
a1
LG
1693
2.0
001

11,093
18,101
18,463
154,125
o402
a7 06G247
0,097 06

39
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Sammenstilling av miledata - gassprovetaking

Kvikksaly

Anlegp
Mlested

Preve

Drabo

Prenvestart
Proneestopp
Effektiv pravvetid

Cxagavolum

Hastighe
Clagsvodum
D NTP
[ torr gas

Hg ip)

Prenvegassvolum
Volum absorpsjonslesning

Analysert imnhold
Menpde i preve
Innhold i provepass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

Heg (s}

Preneegasgvalum
Mengde | prirve
Innhold § pravegass
Emisjon

Ermisjon

Emisjan

g (tot)

Inntedd | pravegass
Emisjon

Emizion

Emisjan

ERAS Metal A5
Prascespipa

ki
ki

m*h
m'n'h

meig
mil

pgl
g otg

gh
kgh

i il
HE
i
mgh

kgh

BE M ntE
g

gh
kg'h

Mileusikkerhet ved 95 %% konfidensgrad

(k=2)

HEg-mnhold gasshiss
Hg-wmohokd st fons
Hg-miihakd ol
30 emisjon

NILU OR 11/2009

FRER

i

10, 122004
1615
s

1,00

1905
6155
16175
10514

0,123
3080
0,382
a1

L0

10,1
0,010
000001

2019

(0,05

0026255
0,276042

0, D02 76042
(N2 T

1.0

104
0010
00000

HEgH

10,12 2008
20133
21:33

1,00

19,05
26395
161735
154

0,103
340
24
249
240.%
25327
2513
0002453

1,727

0,05
0027215
0286133
0,000286133

0,0000002HE 13

24005
25330
2,233
0.00253

Vedlegg 2

Gijennomanitt

19,05
26305
1617TS
10514

120,5
12714
1,271
0,00127

0026735

0,281 0HE

(L N0ZE 10RE
00000028 1085

1200
12707
1272
000127

4t
I
1



Sammenstilling av méledata - gassprovetaking Vedleng 3
HC

Anlegp ERAS Metal AS

Mileplass Prosesspipa

Prene nr | 2 Middelverdi
Dato L0V 10, 02.2008

Pravveatart kl 19:25 2033

Provvestopp kl 20:2% 21133

Effektiv provetid kb 1,00 1,00

Cinssflow

Hustighet m's 19,05 1905 19,05
Gssflow m''h 263935 26395 263495
Do MTF m'n'h 16175 16175 16175
Do b s mmig'h [L1] B 10514 10514
HO

Prevvegassvolum m'mtg 0,125 0,093

Volum sbsorpajonslesning il E1VE] 225

Analysert del klarid mz/l 4,26 7

blenpde i proven (klorsd) mg 125078 06075

Diel i prewegass (som HCT) it 10,60 6,71 B.66
Do emisjon ah 111,49 i) @1,04
Do emisjan kg 0l no7 0,05

Mitlesilierhet vid 95 % konfidensgrad

(=2}

HC -]
Do 2 mi joo

k1 135 kL | i2

41
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Sammenstilling av méledata - passprovetaking

Anlepg
Méileplass

Prave
Dt

Fravesiopp
Effickiiv pravetid

Gasslow
Hastighet
Gassilow
[rp NTF
[roy lewem gass

HF

Provegassvolum

WVilum absorpsjonsbssning
Analysert del fluord
Mengde i provwen | fluorid)
Dzl i prevegass (sem HF)

Dix emisjon
Do emisjon

ERAS Metal AS
Progesspipa

fr ]

2

T1L12HME 11,12 2008

kl 0828
kl 01544
h 1,30
s 149,05
'k 26305
m*n'h 16175
nentg/h 10514
g, 0,166
mil 261
mi'l 3,72
me 0,97
mg'm g 15
gh 64,7
kigh 0,065

Milesikkerhet vid 95 % konfidensgrad

(k=2)

HF <del
30 emisjon

NILU OR 11/2009

10:19
11:21
103

19,05
26395
16175
10514

0,165
300
051
015
057
102

ERH L]

21

Vedleps 4

Middebverdi

19,05
26385
16175
1514

3,56
3743
0,037



Sammenstilling av miledata - gasspravetaking

50

Anlega
Slfilested

Frave

[rat

P rivvesian
Privesiopg
Elfckily pravetid

Gassvolum
Hastighet
Gusswiodum
Do MNTP

Dioy BT gass
500y

Provvegasavolum

Wolum absompsjonskesning
Anabysert del sulfis
Menpde | prove | sulfa)
Dol i prervegass {som S0;)

D
S0-ermisjon

Dhoy regnet som svovel

SOu=ermision

Do repnet som svovel

Mdleusikkerbet ved 95 % koafidensgrad

(k=2)

Bl
[ erigjon

ERAS Metal AS
Frosesspipe
nr |
1122008
Kl 08:27
kl 1Ly
h 1.83
mi's 1405
m*h 263495
m'n'h 16175
i migh o514
m’nig o110
mil 141
mg'| 117
mg, 0.4
g el 241
pomig R
gh 54
gh 127
kgh 0,03
kh 00
':a E
" 12

2
100122008
1019
11:21

1,05

19,08
26395
16175
10514

0,198
290
0,27

0,1
0,26
.1
28
14
(100
0,00

w

Vedlegg 5

43

Middehwerdi

1

0,05

26305
16175
10514

1,34
0.5
141
0
0,01
0,01

3
a5
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Sammenstilling av maldata - pitotrersmalinger

Anbegg
Mitdepliss

Miiling
Crato

Stanttid
& ubtid

K analdimensjon:
Fund, diameter a
Rektanguler, side A
Rektanguler, side B
F.aralareal

Rarometenrykk
Kanalirykk

K analens ahsolwitrykk

O
iy

o lvekt o jress
hobvike wiit gass

hemcilel

o narmaltilsand
Choy tanrm g

Temparatur i kannl
Fukt mnnbold
[Crynamisk trykik
Dy

Hastighes
Crasstiorey

[ro mommialtil stend
Drr tarr pass

Mileusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (h=2)

iasshestighet
Cassflorm drifitil stand
D normaltilsiend

D T Rass

NILU OR 11/2009

ERAS Metal AS
Prosesspipe

nr

ki
kl

m'n'h
' ntg T

EE

|

L0 122008
18: 000k
18:05:00

Tk
L

L]
0,545

100,5
a,1
14,

10,0
25,0

1251
2743
0,750
1,225
1,451

1693
350
4,3

1 40,3

19,346
26817
16431
1GED

[ S =

z

10,12, 200%
1&:0%:00
1&: 00000

Tk

0,383

104},5
1
1006

1.0
250

3251
2743
0,750
1,225
1431

1693
350
13,2

1303

18,54
25824
15826
102ET

A ok o L

3

10, 122008
182 10z
182152000

100,5
01
10,6

10,0
250

32,51
1743
0,750
1,225
1451

168,32
150
140

1372

19,16
20545
16268
10574

(LI TR N

Vedlegg 6

Middelverdi

69,3
150
13,9

1362

19,05
20395
16175
10514

W L L



Sammenstilling av méledata - stovmiling

Anlegg
Mdleplass

Frave

Diata

Prowvesiart
Prervesiopp
Effektiv prevetid

Cassflow

K.analdimenajon:
Rund, diameter &
Rektznguler, sida A
Rektangules, sida B
Kanalareal

Hastighel
Cinssilow

Do pormaltilstand
Do fewr gaass

Trykk, temiperatur, fukt

Barometertrykk
Kanahrykk

Kanakens absolatiny kk

Temperadur i kanalen
Fuktinnhold, ¥
Do, X

Siav

Filterecktakning,
Provepassvolim
Do mormakiilsand
Doy tiarr gass

Sioninnhold
Do normaktilstaned
Do warr gaass
Stervemision
Stewvemisjon
Do spessifikk
[ spesifikk

Sondespissdiamaier
[zokinetisk avvik

ERAS Metal A%

Ventilagjonspipa
nr 1
1012, K8
kl {%:42
kl 0482
h 1,00
mim 10%0
mm 0
T 0
m? 01,916
m's 540
m'/h RO
m'i'h 25013
m'nig'h 25003
kPa 1012
kPa 0,03
kPa oz
L 324
vol%h 03
kpkpig 0,002
mg 1.2
m! 1,399
m'n 30356
mrilg 26
migm* 0353
migim'n 0,395
mgm'nig 1,397
2h A b
kg'h 0,Meaz
#'ton 4,95943
kg'ton 0 D145
mim 12
Y 36

Miikeusikkerhel ved 95 % konhdensgrad

{k=2}

Fukerjanhuld

Snovannbeld normaliibstand LT grss

Surwamigon

k]
kY L5
% 17

2
19.07. 2008
09:45
1045

.00

L&D

0916

&40
28001
25013
25013

1012
0,03
1oz
324
0.2
0,0kl

28
5,043
4,496
4,486

0,556
0,621
0,624

15,613

0 561

TR0G64

00ITE]

12
Ige2

L]
12

45

Vadlegz 7

Poliddelverdi

Bde
280
25013
25013

10,2
003
11,2
324
0,3
0002

0,455

I, 505
0,310
12,766
0027y
638303
000438

6o

12
15
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Sammenstilling av méldata - pitotrarsmilinger

Anlegg
Mdleplass

Maling
Dato
Starttid
Shuttid

Kamaldimenzjon:
Rund, dinmeter @
Rektangulzzr, sidz A
Rektangular, sids B
Kanalareal

Baromesertrykk
Kanaltrykk

Kamalens ahzolutirykk

(o

Coy

Slolvekt e pass
Blolvekt vt pass

Diensited

D normaltilstand
[ ey gass

Temperalur | kanal
Fukt innheld
[ynamiak frykk
(3]

Hasiigheq
Gassilow

Dy narmaltilstamed
Doy taarr s

Mileonsikkerhot ved 95 % konfidensgrad (k=1)

Jasshastighei

g allews O ilelnsd
Do nommaltilsiend

D L pass

NILU OR 11/2009

ERAS Metal AR
Ventilasjonsanlegg
nr 1
11032008
kl o0
ki e LEL
mm 1080
mim 1]
mim 0
m 09045
kPa 1.2
kFa 00
kPa 1.2
wnl%ilg 0
wiol Hatg 01
kgthanol 28146
kgkmol IR.16
kgim’ L1123
kgfm'n 1,257
kin'm nlg 1,257
o a4
Wil % 0.0
Y p 4.1
Pa 0,0
s Ea3
m'h IT86
m'nh 24RE3
m'ntg'h HERS
£ 1
% 3
kY d
e 5

2
11122008
(4500
(e 5

1080

026

k.2
0.0
1,2

0.
04

28,14
.14
1,023
1,257
L257

Jr4
0,0
4.2

41,2

i3
2R242
25224
25228

(E R Sy AU K]

3
11122008
Q5 50:00
Qg5 5:00

106D
n

n
0,516

101.2
00
.2

0,0
00

2,16
28,16
1,123
1257
1,257

KFE )
[0
4.1

40.2

.46
27007
24520
24529

B b

Vedlege &

Middelverdi

24
0.0
a4,

a5

LR L
2R001
15013
25013

(E T S A ]



47

Vedlegg B

Tekniske data for anlegget
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Drift Stopp Tilgj Luftmeng Stgv Hg HCI HF Luftmeng Stgv vent
de Nm3/h mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 de Nm3/h mg/Nm3
des.08 346,2 397,8 744 46,5 % 11145 7,8 0,45 8,8 58 24839 1,3
nov.08 621,5 98,5 720 86,3 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3
okt.08 557,25 186,75 744 74,9 % 11145 7,8 0,45 8,8 58 24839 1,3
sep.08 507,8 212,2 720 70,5 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3
aug.08 516,4 227,6 744 69,4 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3
jul.08 499 245 744 67,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3
jun.08 557 163 720 77,4 % 11145 7,8 0,45 8,8 58 24839 1,3
mai.08 514 230 744 69,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3
apr.08 492 228 720 68,3 % 11145 7,8 0,45 8,8 58 24839 1,3
mar.08 514 230 744 69,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 58 24839 1,3
feb.08 495 201 696 71,1 % 11145 7,8 0,45 8,8 5,8 24839 1,3
jan.08 445 299 744 59,8 % 11145 7,8 0,45 8,8 58 24839 1,3
Stav [ke]
Stov [kg] ventilasjo
prosess  |Hg [kg] HCL [kg] [HF [kg] n Endret fra 0,783 til snitt av 2 malinger
491,5 28,1 553,1 362,0 175,2|Malinger
des.08 30,3 1,7 34,1 22,3 10,8
nov.08 54,3 3,1 61,2 40,0 19,4]|Dato 10.-11.des 2008
okt.08 48,7 2,8 54,8 35,9 17,4 10514 18,1| 0,121 8,66 3,56 25013 0,51
sep.08 44,4 2,5 50,0 32,7 15,8|Dato 09.09.2008
aug.08 45,2 2,6 50,8 33,3 16,1 11572 3,51| 0,44
jul.08 43,6 2,5 49,1 32,1 15,6|Dato 6.-7.juni 2008
jun.08 48,7 2,8 54,8 35,9 17,4 11348 1,93| 0,783 9 8 24664 2
mai.08 44,9 2,6 50,6 33,1 16,0
apr.08 43,0 2,5 48,4 31,7 15,3
mar.08 44,9 2,6 50,6 33,1 16,0
feb.08 43,3 2,5 48,7 31,9 15,4
jan.08 38,9 2,2 43,8 28,7 13,9
SUM 445,8 25,5 501,6 328,4 158,9
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Ny maling « Hg=0,44

Snitt=0,61



—aaba_ | Norsk institutt for luftforskning (NILU)

NILU Postboks 100, N-2027 Kieller

RAPPORTTYPE RAPPORT NR. OR 11/2009 ISBN 978-82-425-2083-8 (trykt)
OPPDRAGSRAPPORT 978-82-425-2066-1 (elektronisk)
ISSN 0807-7207
DATO ANSV. SIGN. ANT. SIDER PRIS
50 NOK 150,-
TITTEL PROSJEKTLEDER

Spredningsberegninger for kvikksglvutslipp til luft fra et prosessanlegg i
Hayanger

Ivar Haugshakk

NILU PROSJEKT NR.

0-109059
FORFATTER(E) TILGJENGELIGHET *
Ivar Haugshakk A

OPPDRAGSGIVERS REF.
Gry Helene Haukereid

OPPDRAGSGIVER
ERAS Metal AS
Slugbygget 91

6991 Hgyanger

STIKKORD

Utslipp Spredningsberegninger

Kvikksglv

REFERAT
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